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JA szirke eminens”
A fa mint kornyezetbharat épitoanyag

Ki hallott mar a sziirke energiarol? Nem sokan? Pedig az energiafelhasznalas racionalizalasaban
hamarosan fontos szerepet kell hogy kapjon ennek az elemnek a csokkentése is.

14] millié m’

12

folyondvedék
1. abra (Forras: NEBIH 2013)

Mint koztudott, az EU — az energiafelhasz-
ndlds és CO,-kibocsatas drasztikus csdkken-
tésére vonatkozo erdfeszitések részeként —
célul tlizte ki, hogy 2020 utan valamennyi
uj épiilet kozel nulla energiaigényii szerke-
zetként épiiljon meg. Az ezzel kapcsolatos
szabalyozas kizarolag az épiiletek haszna-
lata soran felhasznalt, Un. iizemeltetési ener-
giaval foglalkozik. Egyeldre joval kevesebb
sz6 esik az épiiletekkel kapcsolatos energia-
felhasznalas masik fontos elemérdl: az in.
sziirke energiardl. Ez az az energia, amit az
épitdanyagok és az épiilet eldallitasa, kar-
bantartasa, majd végiil bontasa, megsemmi-
sitése soran hasznalunk fel. A kozeljovében
varhatban ez a szempont is egyre inkabb
el6térbe keriil majd.

Ezzel kapcsolatban rogton felmeriil a kér-
dés, hogy pontosan mekkora a jelentdsége
ennek a kérdésnek? Mennyire fontos a
szlirke energia?

A sziirke energia szamitdsa nem egyszerii
feladat. Az épitdéanyagok gyartasahoz sziik-
séges energia nehezen meghatdrozhato; az
adatok sokszor hidnyosak, sok a bizonyta-
lansag az energia mérése, meghatarozasa,
a rendszer hatarai koriil, stb. Rdadasul az
lizemeltetési energia mérése sem mindig

kitermelés

olyan egyértelmii, mint gondolnank. Emiatt
a kiilonboz6 kutatok sokszor nagyon eltérd
értékeket adnak meg, nagyon hasonld tech-
nolégiaval késziilt épiiletek esetében is. Sok
tanulmanyt attekintve, a legtobb szerzd sze-
rint egy ma atlagosnak mondhato épiilet ese-
tében a sziirke energia kb. a teljes élettartam
alatt felhasznalt 0sszes energianak mintegy
15-20 szazalékat teszi ki, bar sokak szerint
az arany joval magasabb, akar az 50 szaza-
1ékot is megkdzelitheti.

Ez alapjan tehat a sziirke energia jelentdsége
joval alacsonyabb az lizemeltetési energia-
nal, azonban messze nem elhanyagolhato.
Réadasul az energiahatékony épiiletek ese-
tében a sziirke energia aranya mar joval
magasabb, kénnyen meg is haladhatja az
izemeltetési energia mennyiségét az épiilet
élettartama alatt. Ha tehat az épiiletek ener-
giahatékonysagat tovabb akarjuk javitani,
mindenképpen foglalkozni kell a sziirke
energiaval.

Az egyes épitdanyagok és épitési eljarasok
Osszehasonlitasa nemcsak a sziirke energia
meghatarozasanak a korabban mar emlitett
problémai miatt nehéz feladat. Az egyes épi-
tési technologidknak szamos kiilonb6zé alfaja
létezik, és az alkalmazott technologia szin-

vonala, az épitéanyagok szallitdsa, és még
szamos egyéb tényezd jelentdsen befolya-
solja a szamitott értékeket. Ennek ellenére az
ezzel kapcsolatos tanulmanyokbol levon-
hatdk bizonyos altalanos kévetkeztetések.
Az épitdanyagok eldallitasaval kapcsolatban
a tanulmanyok tilnyomo¢ tobbsége egyér-
telmtien azt mutatja, hogy a fa épitdelemek
joval kisebb energiafelhasznalassal és CO,
kibocsatassal allithatok eld, mint a hasonld
teherbirasu beton, tégla vagy acél épitdanya-
gok. A természetes faanyag alacsonyabb
sulyanak kdszonhetéen mind az alapanyag
kitermelése, mind annak mozgatéasa, keze-
lése és feldolgozasa is kisebb energiat kivan,
mint més épitdanyagok esetében. Kevésbé
egyértelmil a kép a ragasztott faanyag, illetve
a faalapu épitéanyagok esetében. Az ezek-
hez hasznalt ragaszt6 és modifikald anyagok
eldallitasa, és a komplexebb gyartastechno-
légia jelentésen megndveli a sziirke energia
mennyiségét, azonban az energiafelhaszna-
las még igy is kedvezd.

Az épitési technoldgia esetében is igaz, hogy
az egyes tanulmanyok a faszerkezetii épii-
letek esetében joval alacsonyabb sziirkee-
nergia-tartalmat mutattak ki, mint a tégla,
beton vagy fémszerkezetli hazaknal. Az ered-
mények itt is jelentds szorodast mutatnak;
a kiilonbség a vizsgalati modszerek, a vizs-
galt rendszer hatarai, és az alkalmazott anya-
gok és technologiak fliggvényében 20 és 130
szazalék kozott mozog — de minden eset-
ben a faszerkezetii épiiletek javara. Mas
kutatok arra is ramutatnak, hogy nagyobb
régiok vagy orszagok szintjén ez igen jelen-
tés energiamegtakaritast, és ezzel egyiitt
jelentds kibocsatas-csokkenést jelenthet. Pl
Uj-Zélandon, illetve az Egyesiilt Allamok-
ban a lakohazak épitésével kapcsolatos ener-
giafelhasznalast mintegy 2025 szazalékkal
lehetne ilyen médon mérsékelni, és ez Uj-
Z¢land esetében a teljes nemzeti CO,-kibocsa-
tas 1,5 szazalékos csokkenését is jelentené.

Lathatjuk tehat, hogy a faanyag felhaszna-
lasanak energetikai szempontbol jelentds
elényei vannak, ami nemzeti szinten hozza-



jarulhat ez EU elvarasainak a teljesitéséhez,
anem megujuld energiak felhasznalasanak a
csokkentéséhez. Emellett érdemes tudni, hogy
a faanyagnak szamos tovabbi elénye van az
épitészeti felhasznalas szempontjabol:

A fa megujithaté nyersanyag

A szervetlen épitdéanyagokkal szemben a fa-
anyag Ujratermelddik, vagy legalabbis tjra-
termelhetd. Hazankban évrél évre mintegy
kétszer annyi az erdében termel3dd faanyag
mennyisége, mint amennyit kitermeliink,
és ez a legtobb eurdpai orszagban hasonloan
alakul (1. abra).

A faanyag alkalmas a szén megkotésére
A fatestet alkotdo makromolekuladk jelentds
mennyiségli szenet alkalmaznak, amely a
1égkorbdl keriil be, majd fotoszintézis soran
a faanyag megkoti. A hosszu élettartamu
fatermékekben — ezek kozé tartoznak a fa-
szerkezetii épiiletek is — ez a szén hosszll
idére megkotédik, és nem terheli az atmosz-
férat CO, formajaban. Ez kiilondsen akkor
jelent elényt, ha a fatermékekben tarolt szén
mennyiségét fokozatosan névelni tudjuk.
Erre a fa épiiletek, melyek nagy mennyiség-
ben tartalmaznak faanyagot, kiilondsen jo
lehetéséget kinalnak (2. dbra).

A faanyag ujrahasznosithato

A fa értékes és keresett alapanyag, és ez egyre
inkabb igaz az n. ,,Altholz”-ra, a hasznalt
faanyagra is. A faépiiletekben talalhato, vi-
szonylag nagy keresztmetszetii anyag akar
tobb cikluson keresztiil ujrahasznosithato,

2. abra (Forrés: Schoberl és tsai. 2011;
a szerz6k engedélyével)

el6szor kisebb méretli fatermékek, majd
faalapti lemezek vagy papir alapanyagaként.
Ezt az azonos, illetve egyre alacsonyabb
értéken torténd, tobbszori Gjrahasznositast
nevezziik kaszkad rendszerli ujrahasznosi-
tasnak, ami altal a faanyag tobbszordsen
kiszolgalja a nyersanyag iranti igényiinket.

A hasznalt faanyag mint energiaforras
A korabban emlitett, tobbszords Gjrahasz-
nositasi folyamat végén a faanyag még egy
utolsé szolgalatot tesz nekiink; energiafor-
rasként hasznosithatd, példaul korszerii hé-
erdmiivekben. Ennek soran a faban talal-
haté szén ujra felszabadul, és visszajut az
atmoszférdba CO, formdjéban. Ez akkor is
megtorténne, ha a faanyagot nem hasznosi-
tanank; ebben az esetben a fabol az életcik-
lusa végén néhany év alatt a bomlasfolya-
matok kovetkeztében ugyanugy CO, forma-
jaban tavozna a szén, tehat a faanyag ener-
getikai hasznositasa szénsemleges folya-
mat (3. abra).

A fenti elénydk egy részének a kihaszna-
lasa és maximalizalasa gondos odafigyelést
igényel. Nem mindegy, hogy milyen for-
rasbol szarmazik az anyag (ebbdl a szem-
pontbdl egyre fontosabb szerepe van a faa-
nyag FSC- vagy PEFC-tanusitasanak, amely
igazolja, hogy az fenntarthat6 erdékbdl szar-
mazik), mennyire kdrnyezetbarat a faanyag
feldolgozasanak technologiaja, és milyen
tavolsagbol torténik a szallitasa. Emellett
nagyon kritikus kérdés az épiilet élettartama
végén a bontott anyag kezelése, amelyre a
jelenleginél joval tobb figyelmet kellene

forditani annak érdekében, hogy a korabban
emlitett Gjrahasznositasi folyamat és az ener-
gia kinyerése végbemehessen.

A faanyag szamos elénye mellett el kell is-
merni, hogy a faszerkezetii épiiletek hasz-
nalata szamos kérdést felvet a technologiai,
miiszaki tulajdonsagok, a tartdssag és a tiiz-
védelem teriiletén. Ezek a kihivasok meg-
felel szakértelem és technologiai fegye-
lem alkalmazasaval lekiizdhetdk — ezzel kap-
csolatban hamarosan t6bb cikk megjelente-
tését tervezziik rovatunkban.

A kornyezetvédelem és energetika szem-
pontjabdl felmeriild érdekes kérdés az épii-
letek feliilettomege, és az ezzel kapcsolatos
hétarolo képesség. Egyes szerz6k ramutat-
nak, hogy a hdszigetelé képesség mellett
ezt a szempontot sokszor elhanyagoljak a
szamitasokban. E szempontbdl a beton és
a tégla tagadhatatlan elényokkel bir, azonban
ezek nem ellenstilyozzak a szervetlen épi-
téanyagok gyartadsahoz sziikséges jelentds
energiatobbletet. Raadasul egyes faszerke-
zetll épitérendszerek (pl. az un. boronafa-
las épités, illetve a tomor fapanelek) felii-
lettomege, ha nem is éri el a tégla- vagy
betonépiiletekét, szintén megfelelé hétaro-
last biztosit.

Mas publikaciok ramutatnak az acél egyes
elényeire, amelyek altalaban az ujrahasz-
nosithatésagon, az alacsonyabb karbantar-
tas-igényen, illetve az elregyartas lehetd-
ségein alapulnak (a helyszini gyartashoz
sziikséges munkaerd-szallitas ugyanis jelen-
tdsen novelheti az épiiletek sziirke energia
tartalmat.) Az alkalmazott technologiatol,
miiszaki megoldasoktol, a technologiai fegye-
lemtdl és az odafigyeléstdl fiiggden a fa-
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szerkezetli épiiletek anyagai is ujrahaszno-
sithatok, sok esetben magas fokon eldre-
gyarthatok, és a karbantartasigényiik sem
feltétleniil magasabb, mint az acélvazas
épiiletek esetében.

A fenti szempontok mindenképpen arnyaljak
a faanyaggal kapcsolatban itt bemutatott
pozitiv képet, azonban nem befolyasoljak az
altalanos kovetkeztetést, miszerint a faalapu
épités jelentdsen alacsonyabb sziirke ener-
giaval és CO,-kibocsatassal jar, mint a szer-
vetlen épitéanyagok alkalmazésa.

KONKLUZI0

A kiilonboz6 épitdanyagok sajatos tulaj-
donsagaiknak koszénhetéen mind fontos
szerepet toltenek be az épitészeti alkalma-
zasokban. Magyarorszagon sokan idegen-
kednek a faanyag alkalmazasatol, annak vélt
vagy valos hatranyai miatt. Fontos lenne
ezeknek az elGitéleteknek a csokkentése,
mivel a faanyag és a faszerkezetii épités
szélesebb korii alkalmazasaval jelentdsen
csokkenthetd lenne az épiiletek gyartasaval,
karbantartasaval és életciklus-végi kezelé-
sével kapcsolatos, Un. sziirke energia meny-

nyisége és a CO,-kibocsatas, tovabba szamos
kornyezetvédelmi elénnyel is jarna, ha ennek
a megUjuld és ujrahasznosithatd, szénsem-
leges épitdanyagnak a népszeriisége nove-
kedne.

Bejo6 Laszl6 - Kuzsner Akos - Hantos
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