Tanulmanykétet Mészaros Karoly tiszteletére (2016) 91-98

Energetikai ultetvények létesitésére alkalmas
fajok/fajtak és technologiak komplex kisérleti vizsgalata

Bach Istvan® — Pogranyi Kalméan® — Szabé Gabor”

# Nyugat-magyarorszagi E%yetem Erdémérndki Kar, Sopron
Silvanus Csoport Kft., Budapest

A vizsgalatok a Silvanus Csoport Kft. altal vezetett konzorcium KMR 12-11-2012-0176
szamu ,,Ultetvény 1étesitési és szaporitdanyag termesztési rendszer kidolgozasa nyar- és fiiz
tiltetvények energiamérlegét jelentdsen javitd uj fektetett dugvanyozasi technologiaval”
palyézata teljesitése kapcsan valdsultak meg.

1. Bevezetés

A Kutatas-fejlesztési projekt alapja a mar az tigynevezett hosszii dugvanyos vagy fektetett
dugvanyozasi technoldgia, melynek 1ényege, hogy olyan uj, nagy hatékonysagu, olcso és az
alkalmazaséhoz sziikséges bevitt energiat tekintve a hagyoményos technologidkhoz képest
jelentds megtakaritast biztositd megoldasrol van sz6, amely mind a fas szari energetikai
iltetvények létesitése mind a ndvényl szaporitdbanyag-termesztés teriiletén forradalmi
ujitasnak tekinthetd. Projektiink lényege és legfontosabb feladata a fektetett dugvanyozasban -
mint hatékony vegetativ szaporitdsi moédban — rejld lehetdségek lehetd legteljesebb kiakna-
zasa ¢és az alkalmazashoz sziikséges technologiai hattér és tudasbazis megteremtése.

Célunk elérése érdekében tobb szakteriilet bevonasaval olyan kutatdsi programot valdsi-
tunk meg, amely az iiltetvény-1étesitést, valamint a szaporitdanyag termesztést komplex, teljes
rendszerként kezeli. A fejlesztések, kisérletek és vizsgalatok kiterjednek a szaporitas-
technologia alapjat képez6 legfontosabb fafajokra, fajtdkra, a fektetett dugvanyozas specialis
szaporitdanyag-igényét biztositani tud6 gépesitési technologia kialakitsara, a gyors és haté-
kony iiltetvény-létesités f6 célgépének, egy tdbbsoros, napi akar tobb hektar/nap kiviteli
kapacitassal rendelkezé dugvanyozo gép kifejlesztésére, az iiltetvény-létesités alapanyaggal
torténd ellatasdnak 0j megoldasaira, amelyek lehetévé teszik a nagy volumend iiltetések gaz-
dasagos szaporitdanyag ellatasat és kivitelezését.

2. Kisérletek tervezése, l1étesités modszertani alapjai

Az erdészeti kisérletek mddszertana sok tekintetben eltér szant6foldi ndvényekre kialakitott
kisérleti gyakorlattél, mely jol ismert a szakirodalombdl, pl.: Mudra (1958), Svab (1981)
munkdi. Az erdészeti sajatossagok jol Osszefoglalva megtaldlhatok a legutobbi idékben
Tompa ¢és Sziklai (1981) illetve Matyas (1986) kézikonyveiben. Itt csak a bemutatott
vizsgélatokra vonatkozo6 elméleti alapokat ismertet;jiik.
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A klénvizsgalat

A gyakorlatban is vegetativ uton szaporitott fajtak esetében kell alkalmazni. Indokolt kivételt
képez a magtermd klonosszeallitasok (plantazsok) nemesitési rendszerében a torzsfa-klonok
elészelekcidja habitus és magtermesztési érték alapjan. A klonvizsgalattal az eredeti kiinduld
egyed termesztési értékét kozvetleniil el lehet birdlni, mert a klonszaporulatokban a genotipus
valtozatlan és azonos marad. A nemesités sordn tobbfokozatu klonkisérletekben egyre
szigorodo kovetelményszintii pozitiv szelekciot kell alkalmazni.

Teljes véletlen elrendezés

Jellemzdje: a parcelldk csoportositas (blokkba rendezés) nélkiil, a teljes kisérletben
véletlenszertien elosztva taldlhatok.

Alkalmazas: nemesitoi alaptevékenység korébe tartozd, — foleg laboratoriumi (kortani,
magyvizsgalati, tenyészedény. stb.) — kisérleteknél hasznalhato, ha a blokk kialakitas technikai-
lag nem lehetséges, vagy nem indokolt. Terepi kisérletet ne 1étesitsiink evvel a modszerrel. A
termOhelyi egyenetlenségek az erdészeti kisérletezésben jelentds hibatényezdje evvel a mod-
szerrel nem szlrhetd ki. Jelentdsége a régebbi kisérletek vagy valamely okbdl jelentdsen
csonkult kisérletek értékelésében lehet.

Mintak, utdlag kijel6lt mintateriiletek, csoportok értékelésére is alkalmas.

Véletlen teljes blokkelrendezés

Jellemzéje: a kezelések parcellainak egy teljes ismétlése (sorozata) képez 1-1 blokkot.
Blokkon beliil a kezelések véletlenszerli sorrendben vannak elhelyezve.

Alkalmazas: barmilyen témakor(i kisérlethez hasznalhatd, rugalmas, viszonylag egyszer(i €s
mégis kielégitd kisérleti pontossagot add elrendezés. A kisérlet pontossdga nem csokken, ha az
egyes blokkok (ennél az elrendezésnél a blokkok azonosak az ismétlésekkel) némileg eltérd
koriilmények kozott vannak, de egy-egy blokkon beliil kdzel azonos feltételeket kell biztositani.

3. Kisérletek létesitése

3.1. A Kapuvar-Kistolgyfapusztan létesitett kisérletek

A palyazat feladatainak megvalositasa soran két kisérlet létesiilt a Kistolgyfapusztai
Termeszt6telepen. Az els6 2013 dszén a masodik 2014 tavaszan kertilt kivitelezésre.

Fektetett dugvany kiserlet
Kistolgyfapuszta 1. ismétiés 2. ismétiés 3. ismétiés
2013, tavasz | 100m |

| 0m L] 0m [ 0m |
T ] 1[ 110[Salix alba Express URES 1| 210]Salix alba Express URES 1 Vegyes
2| 15|Populus nigra Satirs 2| 25[Populus nigra Satiirs 2| 312[Salixsp KT1
3 112(Salixsp KT1 3| 210|Salix alba Express URES 3  36|Populus x euramericana Agathe-F
4 11|Populus alba 8-16-16 4] 24|Populus deltoides S-298-8 4] 35|Populus nigra Sotiiré
5[ 14|Populus deltoides 5-298-8 5| 210|Salix alba Express URES 5 310[Salix alba Express URES
6] 111|Salix alba Puspokladany 6|  27|Populus x euramericana I-214 6 39|Salix alba Dravamenti
7| 12|Populus alba Villafranca 7| 210|Salix alba Express 7|  38[Populus x euramericana Pannonia
8| 19|Salix alba Dravamenti 8|  26|Populus x euramericana Agathe-F 8|  33[Populus alba x grandidanteta Favorit
9|  16|Populus x euramericana Agathe-F 9| 210|Salix alba Express 9|  32[Populus alba Villafranca
10[  18|Populus x euramericana Pannonia 10|  28|Populus x euramericana Pannonia 10|  34|Populus deltoides $-298-8
Fajtasor
1 Populus alba §-16-16 T Populus x euramericana -214
2 Populus alba Villafranca & Populus x euramericana Pannonia
3 Populus alba x grandidanteta Favorit 9 Salix alba Dravamenti
4 Populus deltoides 5-298-8 10 Salix alba Express
5 Populus nigra Satirs 11 Salix alba Puspokladny

6 Populus x euramericana Agathe-F 12 Salixsp KT1

1. abra: A 2014 tavaszi fektetett dugvany kisérlet alapvazlata

Tanulmanykotet Mészaros Karoly tiszteletére (2016)



Energetikai iiltetvények létesitésére alkalmas fajok/fajtak és technologiak vizsgalata 93

KTA FD I kisérlet (2013. szi kisérlet) leirdsa

A kisérlet harom ismétléses 20 kezeléses randomizalt blokkisérlet. Az ismétléseken beliil a
kezelések (fajtak) soros elrendezésben kaptak helyet. Egy ismétlés 17 darab egymastol 2,6 m-re
1év6 30 méter hosszl sorbol all. Egy ismétlés teriilete 67,5 x 35 m, azaz 2363 m? a kisérlet
teljes teriilete 7088 m? azaz cc. 0,7 ha.

Fajtasor: Populus alba x grandidanteta Favorit, Populus deltoides S-298-8, Populus nigra
111,Populus nigra 120, Populus nigra 1722, Populus nigra EXE2011, Populus nigra KT
Sétird, Populus nigra Sotlird, Populus nigra T22, Populus x euramericana Agathe-F, Populus
X euramericana Pannonia, Salix alba Dravamenti, Salix alba Express, Salix alba Express,
Salix alba Piispokladany, Salix sp KT1, Salix sp KT2

2. abra: A 2013 6szi fektetett dugvany kisérlet szépen sorol,
sorkozi apolas utan 2014 juniusdanak elején

KTA FD II kisérlet (2014. tavaszi kisérlet) leirdsa

A kisérlet harom ismétléses 12 kezeléses randomizalt blokkisérlet. Az ismétléseken beliil a
kezelések (fajtak) soros elrendezésben keriiltek kiiiltetésre. Egy ismétlés 10 darab egymastol
2,6 m-re 1évé 30 méter hosszl sorbol all. A kisérletben egy ismétés 30 m hosszll és 5 m az
ismétléseket elvalasztd puffersav. A kisérlet teljes teriilete 100 m x 26 m, azaz 2600 m2 tehat
mintegy 0,3 ha.

Fajtasor: Populus x euramericana 1-214, Populus x euramericana Pannonia, Salix alba
Dravamenti, Salix alba Express, Salix alba Piispokladany, Salix sp KT1, Populus alba S-16-16,
Populus alba Villafranca, Populus alba x grandidanteta Favorit, Populus deltoides S-298-8,
Populus nigra Sotiiré, Populus x euramericana Agathe-F

3.2. A Godolloi kisérletkomplexum

A kisérlet 1étesitésére Godollon keriilt sor a VM Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet teriiletén.
A kisérlet teriilete kordbban mezdgazdasagi miivelés alatt allt, ennek megfeleléen a felsd
20 cm-es réteg talajmiivelt hatast mutat. Az alapkdzet a Godolléi Dombsagnak megfelelden
16sz, valtozé mélységli, egyes helyeken cementalédott homok boritassal. A szelvény
kémhatésa a 16sz alapkdzetnek megfeleléen meszes, egyes rétegekben akar 8-15 % is varhato.
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Az eredeti genetikai talajtipus barna erdétalaj volt.

A kisérleti teriilet mérete ¢és alakja lehetévé tette a kisérletek koncentralasat a
rendelkezésre allo teriilleten. Harom kisérleti blokk keriilt kialakitasra: Az ,,A” Kkisérleti
blokk: energetikai célt fajtak fektetett dugvany kisérlete. Harom ismétléses, 26 fajtas
randomizalt blokkisérlet. EQy-egy ismétlés 18 sort tartalmaz melyek hossza 20 méter.

3. dabra: A godolloi kisérletkomplexum dttekinté vazlata
(A: ismétléses fektetett dugvany kisérlet, B: dllitott dugvanyozdassal létesitett kontrolkisérlet,
C: erdészeti és disznovényfajok tajékoztato fektetett dugvany kisérlete)

A sortav 2,7 méter. Alapesetben egy 20 méter hosszu sor egy-egy parcellt is jelent,
melyen egy-egy fajta keriilt elhelyezésre. Azon fajtak esetében, ahol csak korlatozott
mennyiségben allt rendelkezésre szaporitdbanyag a sorokat meg kellett osztani, 10-10 méteres
parcellakat kialakitva. A kisérletet Salix alba Expess szegélysor hatarolja. Egy ismétlés
mérete (a szegélysort is beszamitva) 20 sor x 20 méter, azaz 54 m x 20 m = 1080 m% Az
ismétléses kisérlet bruttd dsszes teriilete 54 m x 64 m = 3456 m? azaz mintegy 0,35 ha.

4. abra: A fektetett dugvanyozas ismétléses kisérletének elokészitése:
kézi eszkozzel huzott dugvanyozo bardzda és a dugvanyozasra elokészitett szaporitoanyag.

A ,,B” Kkisérleti blokk: energetikai célu fajtdk kontroll allitott (szokvanyos moddon
dugvanyozott) kisérlete. Egy ismétléses, teljes véletlen elrendezésii kisérlet. A Kkisérlet
18 darab 20 méter hosszl sort tartalmaz, mely alapesetben 1-1 parcellat reprezental. Azon
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fajtdk esetében, ahol csak korlatozott mennyiségben allt rendelkezésre szaporitbanyag a
sorokat meg kellett osztani, 10-10 méteres parcellakat kialakitva. A Bényi Sandortol
beszerzett fekete nyarak esetében, ahol a nagyon sziikds szaporitbanyag mennyisé miatt csak
1-1 vessz6bdl volt lehetdség dugvanyokat késziteni, a 20 méteres sorokat 4 m-es szakaszokra
kellett bontani. A kisérletet Salix alba Expess szegélysor hatarolja. A kisérlet egy ismétléses,
melynek mérete (a szegélysort is beszamitva) 20 sor x 20 méter azaz 54 x 20 = 1080 m>.
»C” kisérleti blokk: fontos erdészeti és disznovény fajok/fajtak fektetett dugvany kisérlete.
Egyismétléses kisérlet, mely 36 kezelést tartalmaz. A kezelések 2 méteres hataroloval
elvalasztott oszlopokban Iétesiiltek. A kisérletet Salix alba Expess szegélysor hatarolja.
A kisérlet egy ismétléses, melynek mérete (a szegélysort €s a 2 méteres kozt is beszamitva)
20 sor x 20 méter azaz 54 x 22 = 1188 m°. Az A,B,C blokkok 0sszes bruttd teriilete
54 m x 112 m = 6048 m? azaz mintegy 0,6 ha.

A kisérletbe vont fajtdk: A és B kisérlet: Leuce szekcios nyérak: Pop. alba Villafranca,
Pop. alba S1612, PaxPg Favorit. Fekete nyarak: Po ni T41, Po ni 111, Po ni 120, Po ni E112,
Po ni E121, Po ni EXE147, Po ni EXE2011, Po ni KT Soétiird, Po ni Sotiird, Po ni T11, Po ni
T22, Po ni U1722, Po ni U1877. Nemes nyarak: P. deltoides S-298-8, Popxeu Agathe-F,
Popxeu 1-214, Popxeu Pannonia. Fiizek: Salix a. Dravamenti, Salix a. Express Salix a.
Piispokladany, Salix KT1, Salix KT2

4. Fektetett dugvanyos ismétléses kisérlet vesszohozamanak
korai értékelése a Godolléi Kisérletkomplexumban

A kisérletcsoport ,,A” jelii, harom ismétléses része 2013. aprilis 9-11 kozott keriilt kivitelezés-
re. A ked-vez6 id6jaras miatt majus kdzepén mar meg is jelentek az elsd hajtasok. Ez lehetévé
tette egy, a potencialis hajtdshozam fiatalkori eldzetes becslésén alapuld vizsgalat elvégzését.
A kisérlet minden egyes parcellajan mintaveszét emeltiink ki. Igy minden fajta/klon harom-
harom adat alapjan keriilt értékelésre. A kiemelt vesszokon megszamoltuk a hajtasokat,
bonitaltuk életképességiiket, elhelyezkedésiiket. A mintavesszd hosszan talalt vesszdszambol
(melyek egy része még a felszinre nem tort hajtaskezdemény volt) a hektaronkénti — sortav
fliggd — folyométerhosszal aranyositva becsiilhettiik a hektaronként varhaté potencidlis elmé-
leti vesszOhozamot. Ez az érték fajtankén/klononként szélsdséges értékeket mutatva 22 ezer
¢s a teljesen eredménytelen (0, nem gyokeresedd) értékek kozott szorodott.

L9 % VB¢ TET LR LA IS A I YATY Y (98 2 § ol

5. abra: Kiemelt mintavesszo (Populus x euramericana Pannonia fajta)

Az elvégzett elsd felmérés alapjan néhany elézetes megallapitas tehetd, melyeket azon-
ban a masodik felmérés eredményeivel kiegészitve kell a projekt egészére érvényes mddon
értelmezni. Az ismétléses kisérlet esetében a felszinre tort hajtasok mennyiségét vizsgalva:

Tanulmanykotet Mészaros Karoly tiszteletére (2016)



96

Bach Istvan et al.

e az ismétlések Gsszességében legjobb eredményt a flizek (4tlagosan 13 hajtas) majd a
nemes (euramericana tipusu €s deltoides) mutattak fel (atlagosan 7 hajtas).
o a fekete nydrak eredménye vegyes képet mutat, jo és szerény megeredést egyarant

meg lehetett figyelni,

e a fehér nyarak ¢€s hibridjeik esetében az elsd honap nem mutatott eredményt, a felszin-
re tort hajtast nem talaltunk.

Faita dbivessz | dbifolyé- | Tétav 23:27‘3 sortav
2,5 m/vesszo méter cm

db/ha
Salix sp. KT Sotiiré 16 6,4 16 22848
Po ni U1722 12 4,8 21 17136
Po ni Sétlird 11 4.4 23 15708
Populus x euramericana Pannonia 10 4,0 25 14280
Populus alba x grandidentata Favorit 10 4,0 25 14280
Salix alba Express 9 3,6 28 12852
Populus deltoides S-298-8 8 3,2 31 11424
Salix alba Piispokladany 8 3,2 31 11424
Po ni U1877 8 3,2 31 11424

Csak a 10000 db/ha feletti vesszdszamu fajtak/klonok.

6. dbra: A kiemelt mintavesszokon mért hajtasszam és az ebbol becsiilt hektaronkénti

vesszoszam

A kiemelt mintavesszOkon talalt hajtasképzédmények mennyisége alapjan elvégeztiink
egy elméleti kozelitdé szamitast az egy hektarra vonatkoztatott hajtasmennyiség becslésére.
Csak a 10.000 hajtas/ha feletti potencidlis mennyiséget termd, a 6. dbra tablazata szerinti

fajtakat vettiik figyelembe.

Természetesen ezek az adatok csak abban az esetben értelmezhetdk helyesen,

mortalitds nem irja feliil majd a felszinre torést és a talélest.

ha a

Fektetett dugvanyozas

hajtasképzédmények becsiilt szama hektaronként, a g6doll6i ismétiéses kisérletben 2013.
majus végén kiemelt mintavesszékon talalt hajtasszambél becsiilve
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Csak a 10 000 db/ha feletti vesszészam fajtak/klonok.

1. abra: A kiemelt mintavesszokon mért tény hajtdasszam és a becsiilt hektaronkeénti vesszoszam
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A tenyésziddszak végén tételesen felmértiikk az ismétléses fektetett dugvannyal 1étesitett
kisérletet. A megszamolt ténylegesen megeredt fajtdnkénti/parcellénkénti vesszék szdma
alaposan atrendezte a kiemelt vesszOkon alapuld becslés soran kapott eldzetes becslés alapjan
kialakult sorrendet.

Mért adatok és becsilt vomzfozdm

szamitott értékek valtozo sortav mellett

e Atlag db |CSO-| 100 1 o gy | 0™ | 22 kersor
;%-‘r/cgﬂérg PO db | m 333dsb fm 384:16; fm 90(()1% fm
SAL PUSPOKLADANY 57 a 285 0,35 | 10961 9499 25 650
SAL EXPRESS 2 39 ab 197 0,51 | 7563 6 554 17 699
POXEU PANNONIA 24 bc 122 0,82 | 4679 4 055 10 949
SA KT1 21 bc 103 0,97 | 3975 3 445 9302
SAL DRAVAMENTI 20 bc 100 1,00 | 3846 3333 9 000
SA KT2 19 bc 97 1,03 | 3717 3221 8 699
PONI KT SOTURO 19 bc 97 1,03 | 3717 3221 8 699
SAL EXPRESS 1 18 c 92 1,09 | 3525 3 055 8 249
PONI T22 17 c 87 1,15 | 3333 2 888 7799
PONI EXE 2011 17 C 87 1,15 3333 2 888 7799

Csak a 10 legjobb hozamu fajta
/A "csoportok" oszlopban azonos betilivel megjelolt fajtaatlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikansan./

8. dbra: Ténylegesen mért vesszoszam és az abbol becsiilt hektaronkénti
Sortavfiiggo vesszoszam az elso tenyészidoszak végen (2013/14)

A legnagyobb hektaronkénti hozam a tényadatok alapjan is a flizeké, a legjobb a Salix
alba Piispokladany és Expess fajtak teljesitménye. De kedvezd adatokat mutat a KTI,
Dravamenti és a KT2 fiiz is. A nemesnyarak koziil csak a Pannonia keriilt az élmezdnybe.
Kellemes meglepetés a PONI Soétiird, T22 és EXE2011 fekete nyarak jo helyezése.
A fajtak/klonok kozotti kiilonbség, matematikai statisztikai (biometriai) modszerekkel is
igazolhatd, ahogy ezt a 9. dbra varianciatdblazatanak p*<2% szintli magas szignifikanciat
mutatd F-értéke mutatja.

Varianciatablazat
Tényezd SQ FG MQ F
Osszes 7164,3 | 29
Ismétlés 20,6 2
Kezelés 4497 9 499,663
Hiba 2646,7 | 18 147,0407 | 3,4
szd 5%=20,80 * (p=1,310 %)

9. abra: Varianciatablazat — a ténylegesen mért vesszoszam
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Az energetikai iltetvények létesitéséhez magas induld tészam sziikséges. A fektetett
dugvanyozas elméletileg és potencidlisan — a kiemelkedd mennyiségli képz6dd hajtasszam
kovetkeztében — nagyobb szamu hajtaskezdemény produkalasara képes.

oo %‘% 4
Bl& Bl& BlE& 3 3& B& Bl >BE&
P H P HR He 9 H ¢ H S H S5
|

10. abra: A fektetett és dllitott dugvanyozdsi technika sematikus osszehasonlitdsa

A kisérletek igazoljak, hogy az egyes fajtak fektetett dugvanyozésra valo alkalmassaga
erésen differencialt, kiilondsen a potencialis €s a realizalédasra képes hajtasszam produkcio
tekintetében. A vizsgalatok bizonyitjdk, hogy az eredmények fényében ¢€s a teljesitmények
rangsorolasaval kivalaszthatok a fektetett dugvanyozasi technoldgiara leginkabb alkalmas
genotipusok (klonok/fajtak)

Ezért keresni kell az Gjonnan gyakorlatba bevezetni kivant technoldgia finomhangoléasat
¢s kiilonosen a fajta x technologia kolesonhatas optimalizalasara kell nagy figyelmet forditani
— azaz a technologidnak legjobban megfelelni igérkezd fajtdk keresését ¢s gyakorlati
hasznositasra el6készitését.
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