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A Silvanus Csoport Kft. a KMR_12-1-2012-0176 jelii Piacorientalt kutatas-fejlesztési
tevékenység tamogatasa a Kozép-magyarorszagi régidoban c. palyazati felhivasra benyujtott
,Ultetvény létesitési és szaporitoanyag termesztési rendszer kidolgozasa nyér- és fiiz
iiltetvények energiamérlegét jelentdsen javitd 1 fektetett dugvanyozasi technologidval” c.
projektje 2016. aprilis 30-an, szakmailag és pénziigyileg is sikerrel zarult le.

A Silvanus Csoport Faiskolai Arutermelé és Forgalmazé Kft., a NAIK Erdészeti
Tudomanyos Intézet és a NAIK Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet részvételével alakult
konzorcium 2013. februir 1-jén kezdte meg a munkat a ,Ultetvény létesitési és
szaporitdanyag termesztési rendszer kidolgozédsa nyar- és fliz iiltetvények energiamérlegét
jelentdsen javitod 1 fektetett dugvanyozasi technoldgiaval” cimii projekt keretében. A projekt
harom éve alatta két 1j csemetegazdalkodasi gép prototipusa késziilt el, két 1) fajtaoltalom
keriilt bejegyzésre, és elkésziilt a fektetve dugvanyozas technologiai kézikonyve is. A projekt
kommunikéciods, disszeminacids és publikacids feladatai keretében szamos vésaron vett részt
a konzorcium, tudomdanyos hazai és kiilfoldi publikaciok és eldadasok sziilettek, oktatasi
segédanyagok késziiltek el. A konzorcium tagjai a létrejott piacképes szellemi termékeket
(prototipus, technoldgia, fajtak) a projekt fenntartasi iddszakaban hasznositja, tovabbfejleszti.

Kutatés-fejlesztési projekt alapja a mar iparjogvédelmi bejelentéssel is védett tn. hosszl-
dugvanyos fektetett dugvanyozasi technoldgia, melynek Iényege, hogy olyan 1j, nagy
hatékonysagu, olcsé és az alkalmazasahoz sziikséges bevitt energiat tekintve a hagyomanyos
technoldgidkhoz képest jelentés megtakaritast biztositdé megoldasrél van sz6, amely mind a
fas szaru energetikai iltetvények létesitése mind a ndvényi szaporitdanyag-termesztés
teriiletén forradalmi 1jitdsnak tekinthetd. A projekt Iényege és legfontosabb feladata a
fektetett dugvanyozasban — mint hatékony vegetativ szaporitdsi modban — rejldé lehetdségek
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lehetd legteljesebb kiakndzédsa és az alkalmazashoz sziikséges technologiai hattér és tudas-
bazis megteremtése.

A cél elérése érdekében tobb szakteriilet bevonasaval olyan kutatasi programot valositott
meg a Konzorcium, amely az iltetvény-létesitést, valamint a szaporitbanyag termesztést
komplex, teljes rendszerként kezeli. A fejlesztések, kisérletek és vizsgalatok kiterjednek a
szaporitas-technologia alapjat képezd legfontosabb fafajokra, fajtékra, a fektetett dugvanyozas
specialis szaporitdoanyag-igényét biztositani tudd gépesitési technologia kialakitasara, a gyors
¢s hatékony iiltetvény-létesités f6 célgépének, egy tobbsoros, napi akar tobb 10 hektar/nap
kiviteli kapacitassal rendelkez0 dugvanyoz6 gép kifejlesztésére, az iiltetvény-létesités
alapanyaggal torténd ellatasanak j megoldasaira, amelyek lehetdvé teszik a nagy volumenii
tiltetések gazdasagos szaporitdanyag-ellatasat és kivitelezését.

A kialakitani tervezett komplex termelési rendszer vizsgalatanak szerves része a
hagyomanyos technologidkkal valo Gsszevetés €s az eljarasban rejld elonyok dokumentalasa,
a potencialis felhasznaldk, megrendelok szamara mérésekkel és adatokkal alatamasztva.
Ehhez a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet segitségével a teljes energetikai iltetvény
termelési rendszerre egy Osszehasonlitd energiamérleg késziil. A technoldgiai, gépesitési
hattér szakszerli kialakitdsa ¢és a szlikséges mechanikai, statikai, gépészeti valamint
energetikai vizsgalatok megbizhaté lefolytatasa MezOgazdasagi Gépesitési Intézetének
feladata volt. A Silvanus Csoport Kft. a konzorciumi tagok munkajanak osszefogasa mellett a
termesztésbe vont €s vonhatd fafajok, fajtdk és disznOvények falhasznalasaval Osszetett
kisparcellas termesztési- ¢és féliizemi kisérleteket 1étesitett, biztositotta a sziikséges
vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mintak begyljtését, a gépkisérletek elvégzéséhez
sziikséges feltételeket, valamint gondoskodott a fejlesztend6 gépek folyamatos tesztelésérol,
gyartasarol és szerelésérol.

Az els6 két munkaszakaszban a Konzorcium elvégezte a fafajok, fajtak fas szart
dugvanyozhatdsagara vizsgalo kisérleteket. Mindkét iiltetési szezonban 3 ismétléses kisérletet
allitottat be mind energetikai mind kertészeti, erdészeti felhasznalasi célu fajokkal, fajtakkal.
A kisérleteket fenntartottdk, folyamatosan apoltdk, €s monitoroztdk a teljesitményiiket,
megeredésiiket. Megkezdodott a fektetett dugvanyozas célgépeinek fejlesztése, tervezése.
Dugvéany betakaritasra, iiltetésre, gallyazdsra szdmos technologiai javaslat sziiletett, ezek
koziil a legigéretesebbek tovabbgondolasa, prototipus fejlesztése lezajlott. A vart tlitemnél
lassabban, tobb gyakorlati problémaval is szembesiilve zajlott a gépfejlesztés, ennek
megfelelden a célgépek elkésziilése az utolsé munkaszakaszban tortént meg.

Az tlizemi kisérletek bedllitasat és a kapcsolodd energetikai vizsgalatokat a célgépek
prototipusainak elkésziiléséig halasztottak, a kapcsolodo feladatokat és koltségvetési tételeket
Osszevont szerz8désmodositassal az utols6 munkaszakaszra csoportositottak at. Két hely-
szinen 1s fajta-Osszehasonlitd kisérletek késziiltek (Go6dolls, Kapuvar Kistolgyfapuszta),
melyek monitorozasa folyamatos. 2013 0szén és 2014 tavaszan fektetett dugvany fajta-
Osszehasonlitd kisérletek 1étesiiltek Kistolgyfapusztan. A 2014-es évben is megtortént a
helyszini vizsgéalat a godoll6i mintateriileten. Részletes szamitasok torténtek az egyes fajtak
vesszOhozamanak mértékére nézve. Elozetes javaslatot allitottak Ossze a fektetett
dugvanyozasra leginkdbb alkalmas faj, fajtacsoportok, illetve egyes fajtdk meghatarozasara. A
kistolgyfai teriiletek térképezése is megvaldsult. A kisérletek folyamatos apoldsa biztositott
volt, illetve a teriiletek megfeleld &poldsa is megtortént. A kisérletbdl kapott eredmények
alapjan meg lehetett hatarozni, mely fajtdk a legalkalmasabbak a fektetett dugvanyozasi
technologia céljara Az el6zd felvételek alapjan véglegesitették a korabban mar kidolgozott
javaslatokat, a kapott eredményekkel valo pontositas alapjan.

A legjobb eredmény a fiizek mutattak fel. Az elsé 10 fajtabodl 6 a Salix nemzetséghez tartozik:
SAL EXPRESS 1, SAL EXPRESS 2, SAL DRAVAMENTI, SAL PUSPOKLADANY, SA KT1
¢s a SA KT2. Az elsé (SAL PUSPOKLADANY), a masodik (SAL EXPRESS 2), a negyedik
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(SA KT1) ¢és az 6todik (SAL DRAVAMENTI) helyen fiiz fafaju fajta all. A nemesnyarak
koziil egyediil a Populus x euramericana Pannodnia (kisérleti kod POXEU PANNONIA) kertilt
az elso tiz fajta k6z¢. Hozama sortavtol fliggéen 4000-14000 db/ha kdzé becsiilhetd a kisérlet
eredményei alapjan. Néhany fekete nyar klon meglepetésszeriien pozitiv eredményt mutatott
fel. A Populus nigra fajt reprezentald klonok koziil harom is tagja a 10-es €élmezoénynek a
PONI T22 PONI EXE 2011 és PONI KT SOTURO kodjeltek.. Legjobban a 7. poziciot
elfoglal6 PONI KT SOTURO szerepelt, 3200-8700 vesszd/hektar becsiilt teljesitménnyel.
Figyelemre méltéak a Bényi Sandor-féle klonok koziil a T22, EXE2011 és U4172 jeliiek.
Ezen kisérlet alapjan fektetett dugvannyal valé iiltetvény létesitésére fehér nyar (Leuce
szekcids klon/fajta) nem javasolhatd. Fehér nyar (Leuce szekcios klon/fajta) nem keriilt a
részletesen vizsgaltak koze€, hozamuk alulmaradt az atlaghoz képest is. Megallapitottuk, hogy
a fektetett dugvanyozasra leginkabb a Salix alba fajtdk és a Populus canescens fajtak
alkalmasak, a legnagyobb mértékii vesszohozam ezeknél tapasztalhato.

A godolléi A és B kisérletben a legnépesebb fajtacsoport a Populus nigra és Populus
canescens 14 klont felvonultatd csapata. Atlagos hozamuk elmaradt a fiiz vagy nemesnyar
fajtak teljesitményétdl, de dshonos alap fafajuk miatt — tekintettel egyes védett statuszu
terliletek telepitési eldirasaira — jelentdségiik mégis figyelemre mélto. A legjobb fajtak a KT
Sotar és a Bényi Sandor-féle klonok koziil a T22, EXE2011 és U4172 jeltek. A g6dolloi
kisérletkomplexum C kisérletében széles korben alkalmazott erdei fafajok és diszndvények
vizsgalata tortént meg. Osszességében megallapithato, hogy a vizsgalt fajok és fajtak extenziv
koriilmények kozott csak korlatozottan alkalmasak fektetett dugvanyozas modszerével vald
szaporitasra.

2014 maésodik félévében talajvizsgdlatokat végeztek harom nemesnydr energetikai
tltetvény teriiletén, a teriileten uralkodd talajviszonyok feltérképezése céljabol. A
talajvizsgalatok elsddleges célja az iiltetvények hozamadatainak a fektetett dugvanyozasi
kisérlet hozameredményeivel vald késObbi Gsszevethetdségeének biztositasa volt (a termdhelyi
tényezOk jelentds hatdssal lehetnek egyes nyar és fliz klonok hozameredményeire). A
talajvizsgalatokat a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Bajti Nemesitd Telepén Iétesitett
kisérleti energetikai iiltetvény, egy Celldomolkon létesitett lizemi energetikai {iltetvény,
valamint a NAIK Mezbégazdasagi Gépesitési Intézet godolloi telephelyén 1étesiilt energetikai
kisérlet teriiletén végezték.

A vizsgalatok alapjan megéllapitott termOhelytipus-valtozatok a kovetkezok:

e Bajti: Gyertyanos tolgyes kliméaba tartozd, tobbletvizhatastol fiiggetlen, kozépmély

termorétegli, agyagos valyog fizikai féleségii ontés erddtalaj,

e Celldomolk: zart tolgyes klimédba tartozo, tobbletvizhatastol fiiggetlen, kozépmély

termdOrétegli, homokos valyog fizikai féleségili rozsdabarna erdétalaj.

A Go6dollén 1étesitett kisérlet talajviszonyait talajfuroval vett mintdk laboratdriumi
elemzése alapjan vizsgalatdk. A cél a hozamaban és novekedésében inhomogén kisérlet
talajtani okainak feltdrasa volt. A vizsgalatok alapjan megallapitottdk, hogy a kisérleti
nemesnyar energetikai iltetvény hozaméra a vizsgalt talajtani paraméterek kozil a
mésztartalom gyakorolta a legmarkansabb hatast. Bar csak egyméteres mélységig tartak fel a
kisérleti teriilet talajat, megallapitottdk a teriilet valdszintisithetd termdhelytipus-valtozatat,
amely a kovetkezd: zart tolgyes kliméaba tartozo, tobbletvizhatastol fiiggetlen, igen sekély
termorétegli, homokos valyog fizikai féleségli foldes vaztala;.

A 2014 masodik félévében végzett novényegészségiigyi felvételezés célja a fektetett
dugvanyozasi kisérletben alkalmazott fafajok/fajtak jelentds, illetve potencialis kartevOinek és
koérokozdinak faji  Osszetételének megismerése volt, valamint informdaciogyiijtés az
alkalmazott fafajok ¢és fajtak esetleges eltérd fogékonysagara, ellenalld képességére a
kilonféle karositokkal, korokozokkal szemben.
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A g06dolléi ,,A” kisérlet harom ismétlésének felvételi adatait Gsszevetve megallapitottak,
hogy az alkalmazott fajtak koziil a Salix alba Express, a Salix a. Piispdkladany, a Salix a.
Dravamenti, a Salix KT1, a Salix alba MINARET, a Populus canescens LETAI valamint a
Salix KT2 azok, amelyek a leginkdbb ellendllonak tiintek a kiilonféle korokozokkal és
karositokkal szemben, és egyéb karok is csak mérsékelten jelentkeztek az egyedeiken (ez a
megallapités a ,,B” kisérlet tekintetében is helytalld). Ezeken a fajtdkon azon tilmenden, hogy
a megeredési értékeik is jonak mutatkoztak, egyaltalan nem észleltek gombafertdzési
tiineteket. Egyediil a Salix a. Dravamenti esetében lépett fel kisebb mértékii Drepanopeziza
punctiformis fertézés, valamint gubacslevél sziinyog okozta deformécid. A levélvesztés
mértéke is alacsony volt az emlitett fajtakon, egyiknél sem haladta meg a 10%-os értéket. A
levélvesztést minden esetben a nyarlevelészek (Melasoma populi) alcai és imagoi okoztak.

A kistolgyfapusztai 12 fajtas kisérlet Oszi felvételi adatai szintén jelentOs eltéréseket
jeleztek az egyes fajtak kiilonféle betegségekkel szemben mutatott fogékonysagat tekintve. A
levélvesztés mértéke mindossze egy fajta, az Agathe-F esetében érte el az 50%-os értéket, ami
elsdsorban az erds rozsdagomba fertézésnek koszonhetd. Rovarrdgast csak minimalis
aranyban (5-10%) észleltek, ugyanakkor vadragas tobb fajta esetében is bekdvetkezett, ami
elsdsorban a vezérhajtas visszaragdsaban jelentkezett. Kiilonosen erds vadkarositas 1épett fel a
Salix sp. KT1 esetében ahol a vadragott csemeték aranya elérte a 80%-ot. Leggyakrabban a
rozsdagomba okozta fertdzés fordult eld a vizsgalt fajtakon. A legfogékonyabbnak az Agathe-
F, az S 298-8, a Populus nigra KT Sotir6é és az 1-214 bizonyultak, ezeken a fertézés
eléfordulasi gyakorisaga 70-95% kozott mozgott, mig az intenzitds is magas, 80% koriil
alakult az Agathe-F és a Populus nigra KT Sotlir6 esetében. A Kistolgyfapuszta 17 fajtas
dugvanyozasi kisérlet felvételi adatai is jelentds eltéréseket jeleztek az egyes fajtak kiilonféle
betegségekkel szemben mutatott fogékonysagat tekintve. A levélvesztés mértéke itt is az
Agathe-F esetében volt a legmagasabb, elérte a 60%-ot. Ennek egyértelmii oka a magas
rozsdafertézésre vezethetd vissza. Rovarragas alig jelentkezett a leveleken, értéke nem
haladta meg egyik esetben sem a 10%-ot. A gombafert6zések mellett elsésorban a flizeken
jelentdsebb vadragés €és hantaskar mutatkozott.

2015 tavaszan kiilonbozé dugvanyozégépek (BDU-1-es bagodi egysoros dugvanyozogép,
az ERTI-ben kifejlesztett EU-1-es erdészeti csemeteiiltetd gép), valamint a kézi dugvanyozas
munkarendszer vizsgalatat végezték el a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Bajti
csemetekertjében. A vizsgélatok alkalmaval mérték a dugvanyozasi technologidk sebességét
(m/ora), az egyes munkamiiveletek (fordulas, feltoltés, dugvanylerakas) iddsziikségletét,
valamint kiszamitottdk a moddszerek teriiletegységre vonatkoztatott fajlagos teljesitményét
(ha/éra). A hiarom vizsgalt dugvidnyozdsi modszer koziil az EU-l-es erdészeti
csemeteiiltetovel végzett dugvanyozas Dbizonyult a legproduktivabbnak; mind a
dugvanylerakas sebessége, mind az adott hosszusagli sor eldugvanyozasa, mind a teriilet-
egységre vetitett teljesitmény e modszer esetében bizonyult a legjobbnak (természetesen a
mért paraméterek Osszefliggnek egymassal). A csemeteiiltetd segitségével egy hektarnyi
elokészitett teriilet eldugvanyozasa csupan 3 o6ra 8 percet vesz igénybe. Ez mintegy egy 6raval
kedvezébb a Bagodi Mezdgép Kft. éltal kifejlesztett 1 soros BDU-1-es dugvanyozogéppel
Osszevetve (a dugvanyozogép teljesitménye 4:07:35/hektar). A vizsgalt gépi megoldasokkal
Osszevetve a kézi dugvanyozas jelentésen gyengébb teljesitménymutatokkal bir. Egy hektar
nagysagu eldszitett tertilet kézi dugvanyozésa tobb mint 9 6rat vesz igénybe (9:06:09). A kézi
modszer raadéasul specidlis talajelokészitést is igényel, hiszen a sorok helyét talajmaroval kell
eldkésziteni (a csupan szantott és kombinatorral elmunkalt talajba kézi erdvel csak nehezen
juttathato be a fas simadugvany).

A dugvéanyozas mindsége kozott az egyes gépi megoldasok tekintetében jelentds kiilonbség
nem volt megfigyelhetd; mindkét modszerrel j6 mindségben sikeriilt a dugvanyokat a talajba
juttatni. A technikai megoldasanak koszénhetden a BDU-1 dugvanyozogép a beallitott
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dugvanytavolsagot jol tartotta, megfeleld lapatbeallitas esetén pedig a sor takarasat is jo
mindségben végezte el. Az EU-l-es erdészeti csemeteiiltetd gép esetében a dugvanyok
iiltetobarazdaba illesztése kézi erdvel tortént, ami miatt a tétavolsdgok mutattak kis
ingadozédst. Ez a tavolsag-valtozékonysag viszont kis gyakorldssal minimalisra volt
csokkenthetd, gyakorlatilag egy fél sort kovetden mar nem volt szamottevonek tekinthetd. A
csemetetiltetd tomoritdkerekei pedig kivaldé mindségii takardst és tomoritést végeztek a
sorokban. A legjobb iiltetési mindséget természetesen a kézi dugvanyozassal érték el. Ezen
modszer esetében ugyanis a dugvany foldbe helyezése minden esetben az eldirasnak
megfelelden tortént (a gyakorlott iiltetd fliggdleges helyzetbe helyezi a dugvanyt, az
iltetoparost kovetd munkas pedig minden dugvany fol¢é a megfeleld, mintegy 2 cm
vastagsagu foldréteget huzza).

2015 tavaszan hozammérést végeztek a NAIK Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet kdzponti
telepén 1étesitett fektetett dugvanyozasi kisérlet egylittesben. A hozammérés soran az egyes
kisérletek parcellaiban mintafakat dontottek, melyek sulyat halmérleg segitségével mérték
meg, 0,1 kg-os pontossaggal. A stlymérés alkalmaval faanyagmintakat gytjtottek az egyes
novényekbodl, az egyes fajok és fajtak altal egy hektdron megkotdtt szén mennyiségének
laboratériumi meghatarozasahoz.

Az ,,A” (fektetett dugvanyos) kisérletben a Salix alba "Plispokladdny’ hozama emelkedett
ki a vizsgalt fajtak kozil (20,54 t/ha), ami elsdsorban kivalod hajtasfejlesztd képességének
koszonhetd; ez a kisérleti klon képezte messze a legtobb hajtast a vizsgalt genotipusok kdoziil
(atlagosan tobb mint 26 hajtasa fejlodott 10 m-en, ami mintegy 38 cm-es t6tavolsagnak felel
meg). A ,,B” (all6 dugvanyos) kisérletben legjobban olyan fekete nyar genotipusok teljesi-
tettek [U1722 (29,63 t/ha), EXE147 (27,08 t/ha), T4l (24,31 t/ha)], amelyek a fektetett
dugvanyozasi kisérletben gyenge hajtasképzést, igy nagyon alacsony hozamot mutattak.

A fektetett dugvanyozasi kisérletben gylijtott faanyagmintdkat széntartalom meghataro-
zéasnak vetettek ald. A mérés elsd fazisa a mintdk nedvességtartalmanak meghatarozasa volt,
melyet az abszolut szaraz famintdk széntartalmanak meghatdrozasa kovetett. Az atlagos
széntartalom és az ,,A” Kkisérletben mért hozamadatok alapjan kiszamitottak az egyes
genotipusok altal egy hektaros teriilleten megkdtheté szén mennyiségét. Vizsgalatok
rdmutattak arra, hogy az egyes nyar és fliz genotipusok felhasznédlasaval egy egységnyi
terlileten megkothetd szén mennyisége elsdsorban az adott termodhelyi feltételek mellett
képzett foldfeletti fas biomassza mennyiségétol fligg, és csak kisebb mértékben a
szarazanyag-tartalomra és széntartalomra visszavezethetd kiilonbségekre. A két utobbi mutato
segitségével képzett széntartalom értek 17,71 és 20,58 % kozott mozogtak, ami 2,87 %-0S
szorast jelent az ,,A” kisérletben kiiiltetett genotipusok esetében. Ezeknek megfelelden a
kisérletben a legnagyobb mennyiségli szenet (4,2 t) a Piispokladanyban szelektalt fehér fiiz
klonnal lehet hektaronként megkotni. Ot egyarant 2,48 t/ha-os szénmegkotéssel koveti az
Express’ fehér fliz fajta és a KT Sotliré névre keresztelt fekete nyar klon. Legkisebb
hozamanak megfeleléen a legkisebb szénmegkotést a T41-es fekete nyar mutatta a
kisérletben, 0,01 t/ha-os értékkel.

2015 tavaszdn ndvényegészségiigyi megfigyeléseket végeztek a godolldi, valamint
kistolgyfapusztai dugvanyozéasi kisérletekben. A godolldi mintaparcelldk vizsgélati
eredményeit 6sszefoglalva megéllapithatd, hogy felvételezés idején alig jelentkezett karositok
vagy korokozok jelenlétére utald kar- illetve korkép. Gombakarositasi tiineteket egyaltalan
nem észleltek, mig rovarragast €s egyéb rovarkarositot is csak nagyon alacsony szamban. A
tobbnyire 1-2%-ot meg nem haladé mértékli ragaskarokat a kordn megjelend nyarlevelész
(Melasoma populi) imagok és alcaik okoztdk. E mellett a levélsodrok (Byctiscus sp.) jelentek
meg ¢észlelhetd mértékben. A faj imagoja levélsodratot készit, amelyben az éalcéi fejlédnek.
Tomeges elszaporodasuk esetén komolyabb karokat okozhatnak a nyarasokban. A vizsgalt
parcellakban el6fordulasi gyakorisaguk 1-2% koriil mozgott. Az A1 és A3 jelii parcellakban a
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B2 115 Po ni 120 fajta esetében észleltek nagyobb aranyt 20% illetve 10% mértékil
lombragést. Az alacsony megeredés (mintaszam) miatt azonban nem lehet egyértelmiien
kijelenteni, hogy ez a fajta fogékonyabb a karositoval szemben, bar mindkét parcellaban
kizardlag ennek a fajtanak az egyedei voltak erdsebben megragva. A fogékonysag tényleges
eldontése tovabbi vizsgalatokat igényelne.

A Kistolgyfapusztan 1étesitett 12 fajtds dugvanyozasi kisérlet az igen gyenge megeredése
okan nem volt értékelhetd novényegészségligyi szempontbol. A Kistdlgyfapuszta 17 fajtas
kisérlet felvételi adatai is jelentds eltéréseket mutattak az egyes fajtak kiilonféle betegségekkel
szemben mutatott fogékonysagat tekintve. 2015. elsd felében jellemzden csak kisebb mértéki
gomba ¢s rovarkdrositast észleltek a kiilonféle fajtdk esetében. A Dravamenti fizon
jelentkezett az atlagosnal nagyobb mértékii rozsdagomba fertézés, ami az egyedek 50%-at
érintette, intenzitasa 30%-0s volt. Ugyanakkor a korabbi évben nem tapasztaltak venturids
fertdzést, ezzel szemben 2015 tavaszan a Salix alba Piispokladany, valamint a Salix alba
Express fajtdkon jelentosebb fertdézését regisztraltdk a korokozonak. A Salix alba
Pispokladany mindegyik egyedén megjelent a gomba, a levélfeliilet 20%-an okozva
jellegzetes barna elszinezddést, elhalast. Salix alba Express esetében a vizsgalt egyedek 80%-
an jelentek meg tlinetek, de az intenzitdsa a gombanak itt sem haladta meg a 20%-ot. A
legjelentdsebb karosodas a vadragads miatt 1épett fel a csemetéken, elsésorban a szegélyeken
allo fajtak voltak érintve ezzel a karformaval - gyakorlatilag valamennyi vizsgalt fajon és
fajtan észleltek vadragast illetve hantaskart.

2015 elsd féléveében elvégezték a godolldi dugvanyozasi kisérlet talajtani vizsgalatanak
ismétlését. A vizsgalatok célja egyrészt a talaj fizikai, kémiai tulajdonsagaiban az elmult két
évben esetlegesen bedllt valtozasok kimutatdsa, illetve a feltalaj teljes kisérleti teriiletre
kiterjedd részletes feltarasa volt. A talajmintdkat a kisérlet egyiittes teriiletének 10 pontjan
vettékk, kézi talajfuro segitségével. A mintavétel a feltalaj felsé 1 m-es rétegére korlatozodott,
melyb6l 10 cm-enként gytjtottek, mintegy 1,5-2 kg-nyi talajmintat. A mintakat elemezve
megallapithatd volt, hogy a talaj pH értéke lefelé haladva fokozatosan novekszik, bar, két
helyszintdl eltekintve, minden egyes minta kémhatdsa (vizes pH értéke alapjan) gyengén
lagosnak bizonyult. Eme két felvételi pont koziil a 3-as esetében a felsé 30 cm-es talajréteg
kémhatasa gyengén savanyu, az alatta elhelyezkedd 70 cm-es rétegé pedig semleges
kémhatasu. A 4-es pontban vett mintak alapjan a talaj fels6 60 cm-es rétegének kémhatasa
semleges, alatta viszont mar gyengén lugos. Ez azért érdemel emlitést, mert a 2013 tavaszan
végzett termohelyfeltarasi munkdk soran vett mintdk a 3-as pontban végzett elemzés
eredményeivel mutatnak nagy hasonlosagot. A teriilet 80 %-an viszont a talaj kémhatéasa
gyengén lagos, ami a mésztartalomban is megmutatkozik. A 10 pont koziil harom esetében
példaul mar a legfels6 10 cm-es rétegben is mutattunk ki szénsavas mész tartalmat.
Jellemzdben a teriileten 60 cm-es mélységben mar jelen van szdmottevd mennyiségben a mész,
ami a teriilet aszalyérzékenységét jelzi.

A 2013-as felmérés soran készitett szelvények felsd 25-30 cm-es rétegeiben jelentdsebb
mennyiségli humusz keriilt kimutatasra (3,91 és 3,78 %). Ezzel ellentétben a 2015-0s
talajmintagyiijtés soran vett talajmintdk kozott a leghumuszosabb is csak 1,35 % humusz-
anyagot tartalmazott. Ez a korabban nem miivelt, de két év alatt tobb talajapolasi munkan
atesett teriilettel magyarazhatdé — a tobbszor atforgatott feltalaj a levegdztetés hatasara
humusztartalmanak jelentds részét elveszitette. Az egyes rétegek fizikai talajféleségének
vizsgalata soran jelentds eltérést a 2013-as adatokkal szemben nem talaltak; a feltalaj
mintdzott rétegeinek dontd része homok vagy homokos valyog szovetli. A kimutatott
valtozasoktol eltekintve a kordbban megallapitott termdéhelytipus-valtozat helytallo a teriiletre
vonatkozoan (zart tolgyes kliméba tartozd, tobletvizhatdstol fiiggetlen, kézépmély termo-
rétegli, homok fizikai féleségii rozsdabarna erdétalaj).
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A projekt keretében tanulményt készitettek a hazai és nemzetkozi irodalmi forrasok
feldolgozasa alapjan a fas szari novények dugvanyozasanak és betakaritasanak gépesitési
megoldasairdl, a dugvanyozo6 és a betakaritogép miiszaki paramétereinek meghatarozasarol az
energiatiltetvények agrotechnikai jellemz6i alapjan.

Elkésziilt egy Uj szaporitdanyag betakaritogép prototipusa is, tovabba egy dugvanyozo gép
¢és egy gallyazo gép 3D-s koncepcios valtozatai. Elvégezték a miiszaki modellek alapjan a gép
rendszer valtozatok 0Osszehasonlito elemzését, a vazszerkezet elrendezések kinetikai
elemzésével és modellezésével. Az elvégzett szakmai tevékenység eredményeirdl kutatdsi
jelentést és konferencia anyagokat készitettek. Az eddigi munkéakat a ,,10th International
Machines, Technologies, Materials ’13” konferencidn és a Synergy 2013 konferencian
publikaltak. Elkésziilt gallyazoszerkezet tervezési, modellezési és elemzési munkakrol
szakdolgozat is késziilt a Budapesti Miuszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egyetemen. Az
Agromash Exp6 férum szinpadan pedig projekt-ismertetd eléadason keriiltek bemutatasra a
gépesitési feladatok eredményei. Elvégezték az MGI akkreditalt energetikai laboratoriumaban
a konzorcium 4ltal rendelkezésre bocsatott harom fajta faanyag teljes korli energetikai célu
laboratériumi vizsgalatat és elemzését. A laboratoriumi anyagvizsgalatok és mérések célja
megallapitani a tiizeldanyagok felhasznalhatosagat, a technologiai szempontbol az
alkalmazasi lehetdségek, illetve korlatok meghatarozasat. A  mintdkon mértek
nedvességtartalmat, égéshot és flitdértéket, hamutartalmat, és elemi Gsszetételt. Elvégezték a
harom minta pelletalhatosagi vizsgalatat. Elkészitették a legyartott kisérleti dugvanyozo gép
anélkiil is. Rogzitették a vonoer6-maximumokhoz tartozo fajlagos lizemanyag fogyasztast. A
fenti paraméterek mellett szdmoltdk a maximalis vontatdsi teljesitményt. Rogzitették a gép
technologiai id6elemeit. A szantofoldi vizsgalatrol jelentést készitettek. A 2013-ban tervezett
¢és szilardsagilag illetve lengéstanilag modellezett 0j tipusut mezdgazdasagi betakaritogépek
koziil a konzorcium vezetd altal valasztotta 2. tipusu adapter keriilt legyartasra (MGI_IV-04).
Elvégezték a megvaldsult és a tervezett betakaritdé adapter modellek Gsszehasonlitd
mechanikai vizsgalatat. Egyrészt meg kellett hatarozni, hogy az lizemi koriilmények kozott
keletkezd csucsterhelések hatasara mekkora maximalis fesziiltségek és alakvaltozasok jonnek
létre a szerkezetben, masrészt a szerkezet rezgéstani vizsgalatat is el kell végezni, amely
vizsgalatok eredményi altal mechanikai szempontbdl validaltak a berendezések modelljeit. A
két prototipus (dugvanybetakaritogép ¢€s fektetve iiltetd gép) kigyartasra is keriilt, és terepi
probak is késziiltek veliik.

A projekt sikerrel zarult 2016. aprilisdban, a Konzorcium a haroméves kutatés tervét teljes
mértékben teljesitette, az eredmények publikélasra és disszemindciodra keriiltek. A projektrdl
részletese elemzések és Gsszefoglalok elérhetdek a www.silvanusforestry.com honlapon.
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